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Ukupno na ispitu:

Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.
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1. [5] Izvesti Amdahl-ov zakon. Koja je njegova osnovna pretpostavka? Koji faktori prakti¢no
ogranicavaju teoretsku vrednost ubrzanja?

2. [10] Definisati pojam programskog modela. Objasniti kako se oni realizuju. Nabrojati tri
osnovna paralelna programska modela i identifikovati na kom nivou sistema se ostvaruje
komunikacija i sinhronizacija.
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3. [10] Diskutovati prednosti i nedostatke zajednicke ke§ memorije. Gde se ona najcesce
koristi?

4. [10] Objasniti pojmove validnost, vlasnis§tvo i ekskluzivnost u protokolima za
koherenciju. U donjim tabelama napisati stanja za protokole MESI i Dragon i
deklarisati ih u pogledu ove tri osobine (staviti + ili — u odgovarajuce polje).

MESI Dragon
Stanje | validno | vlasnik | ekskluzivno Stanje | validno | vlasnik | ekskluzivno
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5. [10] Detaljno objasniti strukturu kataloga u protokolu Diri CV,. Precizno objasniti
funkcionisanje ovog protokola.

6. [10] Nacrtati i objasniti strukturu interkonekcione mreze 2d Torus. Objasniti kako se
1zvode vrednosti karakteristicnih parametara. Kakve su teSko¢e u implementaciji?
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7. [10] Objasniti gde se i kako koriste polling i interrupt tehnike prilikom komunikacije u
okviru MPI biblioteke. Koje su prednosti i mane jedne i druge tehnike?

8. [10] Kod u prilogu moze prouzrokovati odredene probleme sa performansama prilikom
izvrSavanja na GPU. Navesti i objasniti koji su to problemi i napisati alternativnu verziju
funkcije koja te probleme resava.

__device  int calc E(int A, int B, int C) {
int E = 0;
for (int i = 0; 1 < A; i++) {
if (1 % 2 == 0) {
E += B;
} else {
E += ;
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9. [15] Koris¢enjem OpenMP tehnologije, paralelizovati funkciju koja je data u prilogu.
Funkcija vrsi jednu iteraciju reSavaca jedne vrste parcijalnih diferencijalnih jednacina.
Obratiti paznju na efikasnost paralelizacije.

void iterate ( int nx, int ny, double dx, double dy, double f[NX][NY],
int itold, int itnew, double u[NX] [NY], double unew[NX] [NY])

int i, it, 3

for ( it = itold + 1; it <= itnew; it++ ) {

for ( jJ = 0; j < ny; j++ ) {

for (i =0; i < nx; i++ ) {

for (i = 0; i < nx; i++ ) {
if (1 == I3 == Il i ==nx -1 [] J==ny -1) {
unew[i][j] = £[i][J]7
}
else {
unew[i] [§] = 0.25 * (u[i-11[3] + ulil[F+1] + ulil[3-1] +

uli+l] [3] + £[1][3] * dx * dy )i

return;
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi MSI protokol
za odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji su
veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki upis
uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke memorije prazne. Data

je sledec¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,R,AO0
2.P1,R,AO

3.P0,W,A2
4.P1,W,A0

5.P2,R,A0
6.P1,W,Al

7.P0,W,A2
8.P1,R,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

8/8




