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Napomena: Ukoliko u zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [15] Objasniti princip paralelizacije kod dataflow programskog modela. Nacrtati strukturu
ovakvog sistema i objasniti princip funkcionisanja.

2. [15] Objasniti prednosti i1 nedostatke primene zajednicke ke§ memorije u
multiprocesorskim sistemima.
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3. [15] Kakva je motivacija za unapredenje u protokolu MESIF? Objasniti semantiku
dodatnog stanja. Precizno objasniti sve akcije koje su vezane za ove stanje i nacrtati samo
deo dijagrama stanja vezan za ovo stanje.
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4. [15] Diskutovati kako se reorganizacijom deljenih struktura podataka sa mogucnostima
upisa u multiprocesorskom sistemu mogu poboljsati performanse u slede¢im slucajevima:
a) niz stuktura sa dva polja kojima pristupaju dva razlicita procesa i b) niz ¢iji elementi su
manji od veli¢ine bloka kojima pristupaju razli¢iti procesi.
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5. [15] Koris¢enjem MPI tehnologije paralelizovati funkciju u prilogu koja vrsi pronalazenje
svih indeksa u string str na kojima se nalazi znak c. Obratiti paznju na efikasnost
paralelizacije. Smatrati da je MPI okruzenje ve¢ inicijalizovano i da svi procesi treba da
ucestvuju u obradi. Proces sa rangom 0 dobija ulazne podatke, raspodeljuje ih ostalim
procesima, ucestvuje u obradi i sakuplja rezultate. Pronadeni indeksi u rezultuju¢em nizu
treba da odgovaraju ulaznom nizu. Smatrati da alokacije memorije uvek uspevaju.

int* find all occurences(char *str, char c) {

int *loc = malloc(sizeof (int) * strlen(str)), j = 0;
for (int 1 = 0; 1 < strlen(str); i++) {
if (str[i] == c) {
loc[j++] = 1i;
}
}
loc = realloc(loc, (j + 1)* sizeof(int));

loc[j] = -1;
return loc;
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6. [10] Kakva je uloga bafera prilikom MPI komunikacije izmedu ta¢no dva procesa (point-
to-point komunikacije)? Kakvu vrstu komunikacije baferi omogucavaju? Da li programer
svestan postojanja bafera? Odgovor ilustrovati slikom.
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7. [15] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identi¢na procesora, koji koristi MOESI protokol
za odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2 ulaza, koji su
veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki upis
uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke memorije prazne. Data
je sledec¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P0,R,A0 3.P0,W,A0 5.P0,W,A0 7.P0,R,Al
2.P2,R,A0 4.P1,R,A0 6.P0,W,A2 8.P2,W,A0

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i
skicirati opisani sistem u trenutku 8. [10 poena]

Koliko puta koji od procesora pristupa memoriji? Za svaki pristup navesti razlog. [3 poena]
Koliki je Hit Rate za svaki od procesora (brojati i ¢itanje i upis, prikazati zbirno)? [2 poena]

CPU | Broj pogodaka | Ukupan broj pristupa | Hit rate Pristupi memoriji
PO
Pl
P2
P3
Trenutak 1 Memorija
A0
PO Pl P2 P3 Al
A2
A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2 Memorija

A0

PO Pl P2 P3 a1

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3 Memorija

PO Pl P2 P3 A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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