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Ukupno na ispitu:

Ukoliko u zadatku neSto nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [5] Objasniti dva osnovne indikatore performanse i trendove njihovog pobolj$anja.

2. [10] Objasniti programski model, strukturu i osnovne karakteristike dataflow arhitektura.
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3. [10] Detaljno objasniti samo operacije upisa u protokolu Dragon i nacrtati samo deo
dijagrama stanja koji se na njih odnosi.

4. [15] Objasniti nacine kako se moze ublaziti negativni uticaj povecéanja veli¢ine bloka ke§
memorije.
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5. [10] Objasniti i nacrtati strukturu kataloga u cache-based directory protokolu. Objasniti i
operacije koje se izvrSavaju pri ¢itanju ili upisu od nekog procesora.

6. [10] Nabrojati glavne parametre interkonekcionih mreza. Objasniti njihov uticaj na
performanse kao i poZeljne vrednosti.
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7. [10] Navesti nacin i moguénosti za koris¢enje brava na OpenMP biblioteci. Da li su i kada
one korisnije od drugih sinhronizacionih konstrukata?

8. [10] Kako i na koji na¢in GPU organizuje pristupe memoriji u transakcije? Na primeru
strukture podataka u prilogu koja opisuje poziciju, brzinu i masu ¢estice u 3D prostoru,
disktutovati organizaciju podataka, scenarije i broj pristupa pojedina¢nim podacima u
kontekstu redukcije broja pristupa memoriji.

typedef struct particle s {
float px[N], py[N], pzI[N];
float vx[N], vy[N], vz[N];
float mass[N];

} Particle t;

Particle t s;
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9. [15] Koris¢enjem MPI biblioteke, napisati deo koda procesa-gospodara za paralelizaciju
koda koji je dat u prilogu i vrsi normalizaciju slike. Proces-gospodar treba da raspodeli
posao, ucesvuje u obradi i prikupi rezultate.

int index, n
float mean
for (index =

= width * height;
0.0, var = 0.0, svar, std;
0; index < n; index++) mean += (float) (inputImage[index]);

mean /= (float)n;
for(index = 0; index < n; index++) {
svar = (float) (inputImage[index]) - mean;

var += svar * svar;

}

var /= (float)n;
std = sqrtf(var);
for (index = 0; index < n; index++)
outputImage[index] = (inputImage[index] - mean) /std;
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identiCna procesora, koji koristi MESI
protokol za odrzavanje koherencije keS memorije. Svaka keS memorija ima po 2 ulaza, koji
su veli¢ine jedne reci. Preslikavanje je direktno. Pocetne vrednosti podataka su 0. Svaki
upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve keS memorije prazne.

Data je sledec¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P1,R,AO0
2.P0,R,A0

3.P1,W,A0
4.P2,R,Al

5.P1,R,Al
6.P1,W,Al

7.P1,W,A2
8.P0,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima i stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

8/8




