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Zadatak 1 /5 Zadatak 6 /10
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Napomena: Ukoliko u zadatku ne$to nije dovoljno precizno definisano, student treba da
uvede razumnu pretpostavku, da je uokviri (da bi se lakSe prepoznala prilikom ocenjivanja) i
da nastavi da izgraduje preostali deo svog odgovora na temeljima uvedene pretpostavke. Kod
pitanja koja imaju ponudene odgovore treba samo zaokruziti jedan odgovor. Na ostala
pitanja odgovarati ¢itko, kratko i precizno.

* popunjava student.
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1. [5] Objasniti dve vrste skaliranja u paralelnim sistemima.

2. [10] Objasniti data parallel programski model i osnovne karakteristike odgovarajuce
arhitekture.
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3. [10] Precizno opisati sve akcije 1 prelaze izmedu stanja u protokolu Dragon u kojima se
koristi dinamicka detekcija deljivosti.

4. [10] Objasniti motivaciju za adaptivne protokole. Koji je osnovni princip ovih protokola?
Objasniti kako se u njima vr$i invalidacija.
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5. [10] Objasniti organizaciju kataloga i opisati akcije protokola koji kombinuje tehnike za
smanjenje visine 1 Sirine kataloga.

6. [10] Navesti osnovne osobine indirektnih i1 direktnih interkonekcionih mreza. Nabrojati
osnovne tipove u svakoj od grupa.
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7. [10] Objasniti kakva je razlika izmedu vektorskog i indeksiranog MPI izvedenog tipa. Na
primeru matrice dimenzija 200x50, napisati deo koda za kreiranje a) vektorskog tipa kojim
se Salju dva uzastopne kolone ove matrice 1 b) indeksiranog tipa kojim se Salju svi parni
elementi zadate kolone. Da li se slu¢aj pod b) moze implementirati i vektorskim tipom?

8. [10] Kada i kako se moze koristiti sinhronizacija na barijeri kod CUDA programskog
modela? Na koji nacin se moze posti¢i globalna sinhronizacija niti?
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9. [15] Koris¢enjem OpenMP tehnologije, paralelizovati funkciju u prilogu koji vrsi
sortiranje niza celih brojeva quicksort algoritmom. Paralelizaciju izvrSiti koriS¢enjem task-
ova. Obratiti paznju na efikasnost i korektnost paralelizacije. Po potrebi napisati 1 dodatan
kod.

void quickSort (int* arr, int left, int right) {

int i = left, j = right;
int tmp;
int pivot = arr[(left + right) / 2];

while (1 <= j) {

while (arr[i] < pivot) i++;

while (arr[j] > pivot) Jj--;

if (1 <= 3) {
tmp = arr[i]; arr[i] = arr[jl; arr[j] = tmp;
i++; J--;

if (left < j){ quickSort (arr, left, 3j); }

if (i< right){ quickSort(arr, i, right); }
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10. [10] Dat je multiprocesorski sistem sa 4 identiCna procesora, koji koristi
MSI protokol za odrzavanje koherencije ke§ memorije. Svaka ke§ memorija ima po 2
ulaza, koji su velicine jedne reci. Preslikavanje je direktno Pocetne vrednosti podataka su
0. Svaki upis uvecava vrednost izmenjenog podatka za 1. Na pocetku su sve ke§ memorije
prazne. Data je slede¢a sekvenca pristupa memoriji:

1.P0,R,A0
2.P1,R,AO

3.P0,W,A0
4.P2,W,A0

5.P2,W,A2
6.P1,R,A2

7.P0,R,A0
8.P0,W,Al

Napisati stanja koherencije u svim procesorima 1 stanje memorije posle svake promene i

skicirati opisani sistem u trenutku 8. [8 poena]

Da li procesori pristupaju memoriji i kada? Za svaki pristup navesti razlog. [2 poena]

Trenutak 1

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 2

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 3

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 4

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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Trenutak 5

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 6

Memoriija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 7

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:

Trenutak 8

Memorija

PO

Pl

P2

P3

A0

Al

A2

A3

Pristupi memoriji:
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