Multiprocesorski sistemi
Domaci zadatak 1
Pthreads — medusobno isklju€enje i sinhronizacija
(10 poena)

Uvod

Cilj prvog domaceg zadatka je da studentima priblizi osnovne koncepte rada sa Pt hr eads nitima, te daih
obuci da upotrebljavaju konstrukte za medusobno iskljucenje i sinhonizaciju u okruzenju koje koristi
Pt hr eads niti.

PodeSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/vezbe/pthreads/pthreads-win32.zip. Prema uputstvima u prilozenom fajlu
podesiti okruZenje za razvoj i izvrSavanje programa sa Pt hr eads nitima. Alternativno, koristiti gcc/g++
naracunaru rtidev4. etf.rs.

Zadaci

Ukoliko broj niti u programu (ne ukljucujuci i glavnu nit, koja treba da kreira ostale, korisnicke niti) nije
odreden tekstom zadatka, smatrati da je odreden konstantom NUM OF THREADS. Minimalna vrednost ove
konstante za koju programi treba ispravno da rade je data u uglastim zagradama na krgju svakog zadatka.
Prilikom reSavanja zadatka voditi ra¢una da se postigne maksimalni mogu¢i paralelizam.

1. Sastaviti program koji odreduje vrednost broja =. Glavna nit treba da stvori ostale niti, obavesti ih o
broju tacaka koje treba da obrade (unosi se sa glavnog ulaza) i prikupi podatke od njih po zavrsenom
racunanju i ispise krajnji rezultat. Glavna nit ne uc¢estvuje u obradi tacaka. Sve niti dele samo jednu
celobrojnu  promenljivu i komunicirgju preko nje. Obezbediti logicku ispravnost programa
medusobnim iskljucivanjem koris¢enjem brava (pt hr ead_mut ex_t ) i funkcijept hread_j oi n() . [1]

2. Sastaviti program koji vr& odredenu obradu nad dva ulazna niza celih brojeva. Potrebno je formirati
novi niz od ulaznih nizova tako da bude zadovoljen uslov c[i] = max(a[i], b[i]). Glavna nit
treba da ucitavelicinu i elemente niza, dasvakoj od stvorenih niti prosledi pocetni i krajnji indeks dela
niza koji data nit treba da obradi, te dai sama u¢estvuje u obradi. Po zavrSenoj obradi niza, glavna nit
ispisuje rezultujuéi niz. Raspodela poslaizmedu niti treba da bude Sto ravnomernija. [1]

3. Sastaviti program koji simulira komunikaciju niti unutar prstena (ciklickog grafa). Prsten treba da ¢ine
sve niti u programu, ukljucujuéi i glavnu nit. Svakoj niti je prilikom kreiranja potrebno dodeliti
jedinstveni celobrojni identifikator iz opsega [1,N], koji ¢e omoguéiti rastuce uredenje niti
(identifikator glavne niti je 0). Glavna nit u¢itava sa standardnog ulaza broj i Salje narednoj niti. Svaka
od ostalih niti treba da primi broj od prethodne, potom sa glavnog ulaza procita ceo broj, sabere
procitani sa primljenim brojem i zbir poSalje narednoj niti. Poslednja nit Saje svoj rezultat glavnoj niti
koja ispisuje taj broj (sumu svih unetih brojeva) na glavhom izlazu i zavrSava program. Za
sinhronizaciju je obavezno koristiti uslovne promenljive. Nije dozvoljeno koristiti funkciju
pt hread_j oi n() . [1]

4. Sastaviti program koji vrSi proveru dali je uneti broj prost broj. Glavnanit treba da repetitivno ucitava
jedan broj, prosleduje ga prvoj slobodnoj niti na obradu (proveru dali je broj prost ili ne) i ispisuje
rezultat provere. Glavna nit upravlja stvorenim nitima i obavlja svu komunikaciju sa korisnikom.
Obrada se zavrSava kade se unese broj 0. Prilikom reSavanja zadatka koristiti koncept bazena niti.
Glavnannit treba da stvori sve niti radnike pre pocetka obrade. [1]

5. Sastaviti program koji koji od po¢etnog niza celih brojeva formira dva nova niza, tako da prvi sadrZi
samo pozitivne, adrugi samo negativne brojeve. Poredak elemenata u novoformiranim nizovimatreba
da bude identican onom u poc¢etnom nizu. Glavna nit upravlja stvorenim nitima i obavlja svu
komunikaciju sa korisnikom. Sve niti koje glavna nit stvara treba da ravhomerno ucestvuju u obradi.
Obezbediti da stvorene niti ne pocnu sa radom pre nego glavna nit zavrS sa stvaranjem svih niti.
Sinhronizaciju pocetka rada stvorenih niti ostvariti preko uslovnih promenljivih (pt hr ead_cond_t).

[1]


http://mups.etf.rs/vezbe/pthreads/pthreads-win32.zip

Vazno: Ukoliko u nekom zadatku nesto nije dovoljno precizno definisano, student treba da uvede
razumnu pretpostavku i da nastavi daizgraduje svoje reSenje natemeljima uvedene pretpostavke.

Napomena: Vrednost broja m se moZe statisticki odrediti na vise natina uz pomo¢ generatora
pseudoslucainih brojeva uniformne raspodele. Jedan od natina je generisanje tacaka u ravni sa obema
koordinatama u realnom opsegu [0,1]. Vrednost broja = tada moZe biti odredena na osnovu odnosa broja
tacaka koje se nalaze u delu kruga poluprecnika 1 sa centrom u koordinatnom pocetku i broja tacaka koje
pripadaju kvadratu stranice 1 koji obuhvata sve generisane tacke.



