Multiprocesorski sistemi
Laboratorijska vezba 3 (MPI — grupe i komunikatori)

Uvod

Cilj vezbe je da studente obuci da koriste MPI pozive zarad sa grupamai komunikatorima.

PodesSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/'vezbe/mpi/code/mpi_win.zip. U arhivi je VS 2005 resenje sa dva MPI
projekta. Prema uputstvima u prilozenom readne. txt fglu podesiti okruzenje za razvoj i
kontrolisano izvrsavanje (engl. debugging) MPI programa nalokalnom ra¢unaru.

Zadaci

Svaki od programa napisati tako da moze biti izvrsen sa bilo kojim od broja procesa odredenih
vrednostima navedenih u uglastim zagradama na kraju postavke zadatka. Broj N oznatava
maksimalan moguci broj procesa u trenutno dostupnom MPI klasteru. Za programe koji ¢e biti
izvrsavani samo na lokalnom ratunaru, pretpostaviti da vazi N=8. Svi programi treba da vrse
proveru da li je broj procesa odgovargjuéi postavci zadatka. U sluc¢gju da broj procesa nije
odgovarguci, prekinuti izvrsavanje koris¢enjem MPI poziva Abor t .

1.

Sastaviti program koji raspolozive procese deli u dve grupe, prema parnosti ranga[2..N]. Za
podelu koristiti dva pozivaMPl _Group_i ncl . Svaki proces treba daispise svoj rang unutar MPI
sveta, svoj rang unutar novog komunikatorai zbir kvadrata rangova unutar novog komunikatora
svih procesa obuhvacenih novim komunikatorom.

Izmeniti prethodni program tako da koristi jedan poziv MPI _Group_i ncl i jedan poziv

MPl _Group_excl [2..N].

Izmeniti prethodni program tako dakoristi MPI _Conm split [2..N].

Sastaviti program koji racuna vrednost brojan po grupama od po priblizno K ¢lanova, gde je K
manje od broja procesa[2..N]. Proces treba da budu sto ravnomernije rasporedeni po novim
grupamai komunikatorima. Svaka grupatreba daizracuna vrednost brojan. Proces sarangom O
u svakoj novoj grupi treba daispise dobijenu vrednost i posalje je procesu sarangom 0 u MPI
svetu, koji treba da usrednji dobijene vrednosti i ispise konacni rezultat.

Sastaviti program koji ispisuje najveci element u svakoj vrsti matrice i ngjmanji element u
svakoj koloni matrice [2..N]. Svaku pretragu treba da obavlja posebna grupa procesa. Posao
podeliti tako da svaki proces dobije da obradi po jednu vrstu ili kolonu. Pretpostaviti daje broj
procesaistovetan tacno potrebnom.

Prosiriti prethodni zadatak [2..N]. Ako nema dovoljno procesa, traziti od korisnika novi unos
dimenzija. Ako postoji visak procesa, preostale procese uvrstiti u trecu grupu u kojoj ¢e proces
sarangom O u grupi rasporedivati redove matrice ostalim procesimau grupi, koji treba da
izracungju srednju vrednost elemenata u vrsti i posalju je procesu sarangom O u grupi, koji
treba da usrednji sve dobijene vrednosti i ispiseih.

Napomena: u svakom programu adekvatno koristiti pozive MPl _Conm free | MPI _G oup_fr ee.



