Multiprocesorski sistemi
Laboratorijska vezba 2 (MPI — tipovi podataka)

Uvod

Cilj vezbe je da studente obuci da koriste MPI pozive zarad saizvedenim tipovima podataka.

PodesSavanje okruzenja

Preuzeti http://mups.etf.rs/'vezbe/mpi/code/mpi_win.zip. U arhivi je VS 2005 resenje sa dva MPI
projekta. Prema uputstvima u prilozenom readne. txt fglu podesiti okruzenje za razvoj i
kontrolisano izvrsavanje (engl. debugging) MPI programa nalokalnom ra¢unaru.

Zadaci

Svaki od programa napisati tako da moze biti izvrsen sa bilo kojim od broja procesa odredenih
vrednostima navedenih u uglastim zagradama na kraju postavke zadatka. Broj N oznatava
maksimalan moguci broj procesa u trenutno dostupnom MPI klasteru. Za programe koji ¢e biti
izvrsavani samo na lokalnom ratunaru, pretpostaviti da vazi N=5. Svi programi treba da vrse
proveru da li je broj procesa odgovargjuéi postavci zadatka. U sluc¢gju da broj procesa nije
odgovarguci, prekinuti izvrsavanje koris¢enjem MPI poziva Abor t .

1. Sastaviti program koji ucitavai ispisuje elemente matrice bez obrade elemenata. Broj vrsta
odrediti na osnovu broja procesa. Proces sa rangom O treba da uéita broj kolona (najvise 100) i
elemente matrice, a zatim da posalje svakom od ostalih procesa po jednu vrstu matrice. Za
prenos jedne vrste koristiti samo jedan MPI poziv Send i njemu odgovargjuéi Recei ve. [2..32]

2. Prosiriti prethodni program tako daradi sa bilo kojim brojem redovai kolona. Proces sarangom
0 treba da ucita dimenzije i elemente matrice, a zatim da posalje svakom od ostalih procesa sto
je moguce dli¢niji broj vrsta matrice. [2..N]

3. Sastaviti program koji ucitavai ispisuje elemente matrice bez obrade elemenata. Broj kolona
odrediti na osnovu broja procesa. Proces sa rangom O treba da Wwita broj vrsta (ngjvise 100) i
elemente matrice, a zatim da posalje svakom od ostalih procesa po jednu kolonu matrice. Za
prenos jedne kolone koristiti samo jedan MPI poziv Send i njemu odgovargjuéi Recei ve. [2..32]

4. Sastaviti program koji za diplomirane studente naistom smeru odreduje prosecne ocene. Podaci

0 ocenama studenata su za svakog studenta smesteni u jednodimenzional nom nizu. Posto

student u toku jedne skolske godine moze imati maksimalno 20 ocena, niz imanajvise 80

elemenata. Za svakog od studenata naistom smeru je broj ocena po godini isti. Proces sa

rangom O treba da ucita potrebne podatke o ocenama studenatai podatke o broju ocena na
svakoj od godina studija, raspodeli posao ostalim procesimai ispise prosecne ocene. Proces sa
rangom O treba da salje ostalim procesima samo one elemente niza ocena koji predstavljaju
dobijene ocene. Za prenos ocena jednog studenta koristiti samo jedan MPI poziv Send i njemu

odgovarguci Recei ve. [2..N]

Prosiriti prethodni program tako daradi za sve smerove i sve statute. [2..N]

Sastaviti program koji u nizu kompleksnih brojeva pronalazi broj sa ngjvecom apsolutnom

vrednos¢u. Kompleksni broj je predstavljen sa dvareanabrojai jednim celim brojem. Ako je

celi broj jednak O, realni brojevi predstavljaju reani i imaginarni deo kompleksnog broja, inace
predstavljaju moduo i argument. Proces sa rangom O treba da ucita broj elemenata nizai
elemente niza, a zatim da posalje ostalim procesima odgovargjuc¢i deo niza na obradu. Za prenos

podniza koristiti samo jedan MPI poziv Send i njemu odgovarajuci Recei ve. [2..N]
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Napomena: u svakom programu adekvatno koristiti pozive MPl _Type_conmi t i MPI _Type_free.



